B. . )KoXxoB

IVIaT§M aTnyeckwu(»

. TPEHAXEP

w A B*-4 ¢ ¢ Ql%ﬂj ;M N ]

MMMMMM



B. . )KoxoB

TPEHAXEP

KJ/1aCC

[MTOCOBUE

ONS ydyutenem mydawmxcs

4-e nsgaHue, ctepeoTunHoe

10

MockBa 2013



YAK 372.851.046.12+373.167.1:51
BBK 74.262.21+22.1a4721

K82
>KoxoB B. WU.

K82 MaTtemMmaTMUyeCKMNm TpeHaxkeép. 6 Knacc : nocobme aona ydymTtenem
n yqawmxca /B. . )Koxos. — 4-e u3g., ctep. — M .: MHeEMO3UHa,

2013. — 95 c. : nn.
18BK 978-5-346-02387-6

TPeHa)Xép MOXeT O6blITb UCNO/Mb30BaH A/1A OpraHuM3ayunmm YyCTHOTo CYETa Ha
ypokax npu paborte Kak no yyebHuky H. 4. BuneHkunHa, B. . X)KoxoBa, A. C. YHoc-
HokoBa U C. . WBapubyppa, Tak v no nob6oMy Apyromy yduebHUKY matemMaTuKu
6-ro knacca. locobue npepgHasHadyeHo ANA BblpabOTKM U COBepLUIEHCTBOBaHUA
MPOYHbIX BbIYNCANTENbHbIX HAaBbIKOB y4YalW,MXCHA, pPasBUTUA Y HUX BHUMAHUA
N onepaTMBHOW NamMATU — HEOO6XOAMMbIX KOMMOHEHTOB YCMeLwWHOro oBnageHus
LW KO/MIbHbIM KYPCOM MaTeMaTUKMN.

Ona yynrtenenm, yHeHUKOB U UX POAUTENEN.

YOAK 372.851.046.12+373.167.1:51
BBK 74.262.21+22.1a721

YyebHOEe wuspgaHue

J1CoxoB Bnagnmup VMBaHoBuY

MATEMATUUYECKMWN TPEHAXXEP
6 Knacc

NMOoCOBUVE
AN yuynTenem n ydyauwnuxcs

[eHepanbHbIn ANPeKTOP mniaatensctea M. N, Be3BUKOHHas
naBHbIN pepgakTop K, N. Kyposckuu, Pegaktop C. B. bBaxTunHa
OdhopmneHne n xypo>kecteBeHHoe pepgaktmposaHue: T, C. borgaHoBa
TexHUYecknn pepaktop A. JZ1. TKaAYeHKO
KoppekTopbl V1. H. BaxaHoBa, T. B. lNeknyeBa
KomnbloTepHasa BEpcTKa v rpadguka: A. /1. bababekoBa

®opmaTt 70x100 opcetHaa Ne 1.
MlapHuTypa «lll konbHasA». lNeuvaTb odpceTHad. Ycn. ned. n. 7,8.
Tnpax 15 O00 3k3. 3aka3 Ne 28.

N3paTenbcTtBO ¢MHemo3nHa*. 105043, MockBa, yn. 6-4 lNapkoBasda, 296.
Ten.: 8 (499) 367 5418, 367 5627, 367 6781; dpakc: 8 (499) 165 9218.
E-TtaW: locCnurtnero2wa.rm TNneTorxna.ru

Mara3mH «MHemMo3nHa*
(PO3HUYHAA 1 MenkoonToBas npogaxka KHUr, «<cKHUTFA — MOUYTOWN*, MHTEPHET-marasun).
105043, MockBa, yn. 6-a lNapkosas, 29 6.
Ten./gakc: 8 (495) 783 8284; Tten.: 8 (495) 783 8285.
E-Tal!l: Ta”a2ln@ tneTt02lna.ln \ynyny.8lwp.Tneto2wa.rm

ToproBblhn gom «<MHeMoO3nHa* (onToBas nNpogaka KHUT).
Ten./dakc: 8 (495) 665 6031 (MHOrokaHanbHbln). E-wall:lcl@Tneto2lna.rn

OTneyataHo B OO0 «®PMHTpeKC™ .
115477, MockBa, yn. KaHtemupockasd, 60.

«<MHemMo3nHa», 2010
«MHemMmo3nHa*, 2013
OdopmneHne. <kMHemo3umnHa*, 2013

18Bbl 978-5-346-02387-6 Bce npaBa 3allUeHbI

© © ©



3AYEM HYXEH TPEHAXEP N KAK UM MOJIb3OBATbLCH

[Mocobune «MatemaTunyeckmnin TpeHaxkép. O Knacc» paccyMTaHo B OCHOBHOM Ha LWWIKO/IbHUKOB
5—7-ro Knaccos, oAHakKo MHOruve ero ynpa)HeH!!la none3Ho npegnaratb ydawmmca cpegHux
N cTapwmx KaaccoB; OHO MNpegHasHaydeHO KaK ANna paboTbl B Kfacce Ha ypoke™ TakK U ANns
camMmocToATeNbHOW paboTbl yyeHMKa pgoma. [locobume aABnseTcA MPOAO/KEHUEM aHaNOrmM4yHoro
TpeHa)képa Ana 5-ro Kfacca U paccynTaHo Ha TO, YTO LWWKO/MIbHUKWU Yy>Xe yYMeKT A0CTAaTO4YHO CBO-
604HO BbIMNOMHATb BblYUCNEHUSA C HATypa/lbHbIMMN YucNaMuy N eCATUYHbIMKU AP06AMU, 3HAKOMDbI
C XapaKTepoM 3aflaHUNi TpenaHcépa M nopsagkom pabdoTbl ¢ HAM. O6paTM BHMUMaHWUE yU4UTeneu
N poanTtenen:. 6e3 npeaBapuTenbHOM paboTbl NO TPpeHaXkEpy ANnA 5-ro Knacca UCrnosib3oBaHMe Ha
3alraTnuax gaHHoro nocobms MoXKeT Bbl3BaTb Y AeTell CepbEé3Hble 3aTPYAHEHUA.

OCHOBHOe Ha3HaydeHMe gaHHOro nocobma — dpopmmpoBaHue y YYEeHMKOB MPOYHbIX HaBblIKOB
BbIYUNCNEHNUWN C OObIKHOBEHHBLIMU U AECATUYHbIMN APO6AMU, 3P PEKTUBHOE pa3BUTNE BHUMAHUS
N onepaTtTMBHON NamMAaTU getem — HeobXO4MMbIX KOMMOHEHTOB YCMELIHOro oBlafeHns LWKOb-
HbIM KYpPCOM MaTeMaTUKW.

Poontenam nocobme gact BO3MOXXHOCTb NPOBEPUTb AENCTBUTENbHbLM! YPOBEHb 3HAHUW CBOEro
PO6EHKa-yYeHMKA N NMOMOYb eMYy B OCBOEHUUN 06A3aTeNlbHbIX YMEHUW MO MaTtemMaTuke, HanaguTb
cucteMaTMUYeCKYlO TPEHUPOBKY B BblUMCNeHUsAX. be3 Tako ocHoBaTe/NlbHON 6a3bl U3yyYeHUe
H KO JIbHO H mateMaTUKM HEBO3MOXXHO. YUUTEN Ha YPOKe nocobme NMomMo>XeT opraHm3oBaTh,
caoenatb 60fee NPOAYKTUBHON M HacbMUEHHOW YCTHYK paboTy, KaXXAoAHEBHYH TPEHUPOBKY
AeTell B YCTHbIX U MUCbMEHHbIX BbIYNCIEHUSAX.

3apaHnAa TpeHa)képa Mo3BO.MAKT YYEHUKY BbINOHUTL 60/1bLLION 0O0BLEM BbIYMCNEHUN 3a He-
6onbLioe BpemMdA. TakKMM 06pa3oM He TONIbKO OorradymBaroTCA COOCTBEHHO BbIUUNCNINTENbHbIE HABbIKMU,
dopmumpyeTca <*yucnoBad 30PKOCTb», HO U TPEHUPYETCHA BHUMaHUe, pa3BMBaeTCHaA onepatuBHas
namsaTb pebeHKa. B pe3ynbTaTte Takox! TIX;HUPOBKM KadXKAblii PebEHOK MpuyvyaeTca ObICTPO U Mnpa-
BUNbHO cunTaTb U AymMaTb, OBlageBaeT pa3/iIMdYHbIMU NMpMémMamMmy camonix>BepKn, 3HAUYNTENbLHO y4ylle
OPUEHTUPYETCSH B UNCNOBbIX MHO>XecCcTBax.

Bce Buabl 3agaHnini TpeHa)kepa |>a3buTbl Ha OTAe/iIbHble 4YacTU, MOMeYeHHble 3arnaBHbIMU
bykBamMmu. Kakgas 4acTb — ofHa «nopuuma» npuv npoBefeHMM YCTHOro cyérta. lNMpu BbINOMHEHUN
3agaHunm Tuna ynp. 1 y4eHNK NpPpON3HOCUT WUAWM 3anucbiBaeT (B TeTpagn MAv Ha OTAENbHOM NN -
CTOYKE) pe3ynbTaT KaXAoro gencrTeud. Npu BbIMOMTHEHUN LENMOYHbIX BblYMCIEeHUN (3agaHus
Tuma ynp. 3, 5) pesynbTtaTbl MPOMEXYTOUHbIX AEVNCTBUMN He Ha3blBAlOTCA U He 3anuncbiBatoTCA,
YYEeHUK PUKCUPYET TO/MIbKO OKOHYaTEe/IbHbIA OTBET.

3agaHua TpeHa)képa MOXXHO npeanaraTtb Kak gns MHaoMBuayalnbHOW, TaK U ANA KONNEKTUB-
HoW paboTbl B Kracce.

B xoge ycTHOM paboTbl Ha YpOKe C UCMNO/ib30BaHMEM 3aflaHU TpeHaképa MO>XHO MPOBOAUTb
qaTemMaTunyeckme acraeTbl: YYEHUKN MO o4yepean HasbliBalOT OTBETbl OTAE/bHbIX MPUMEPOB
(Npn HeobxoaMMOCTU cnenyeT yaensaTb 60nblle BHAMAHUA PasBUTUIO YCTHOW peyn LKO/IbHUKOB Y
npegnaratb UM npeaBapuTenbHO MPOYNTbIBATL BblipaXkeHue). B xopowo noarotoBieHHOM Kracce
Ka>kgoMy OoTBe4darlu,emMy MO>XHO BbIMO/HNUTb He o4HO, a 4—5 3agaHnin (419 TaKOW opraHusaunm
acTadeTbl B rpynnax 3agaHuii BblgeneHbl 610K no 4—5 3agaHuii).

OueHb nMone3Ha paboTa B napax”™ Korga oguH y4eHUK Ha3biBaeT OTBeTbl Cepumn 3agaHumn
coceny Mo napTte, a TOT NpoBepseT MX NPaBU/IbHOCTb; MPW BbINOMHEHUW CcleAyloLlWen cepun 3a-
AaHW OTBeTbl Ha3blBaeT BTOPOW, a NepBbli — npoBepsAeT. B 3aToM criyyae KaXKAOMY YYEHUKY
npeanaraeTca ANA peweHMa uenas rpynna 3agaHuii, oTMedeHHass B TpeHa)képe 3arnaBHOM
OYKBOW, NN HECKO/IbKO OTAe/NIbHbIX 6/0KOB U3 OAHOW MNWN pas3HbIX Fpymnm.

Lleno4yHble BblYNCNEHNA NpegHa3HavyeHbl B OCHOBHOM /11 CaAMOCTOATENIbHON paboTbl AeTeWn:
garoTca ABe-Tpu Leno4vkuy (cm., Hanpumep, ynp. 5) nam ognH Habop cToN6MKOB (CM., HanNpumep,
ynp. 14), v ydauimecs 3anucbiBaldT OKOHYaTe/lbHble OTBETbl K HUM. 3a 3Ty paboTy MOXXeT
ObITb BbiCTaB/ieHa OLEeHKa.

Kpome HenocpeACTBEHHbLIX BblYNCNEHWNIN, 3a0aHUA TPeHa>XKépa MOXXHO MCMnonb3oBaTb U AN4a co-
cTaB/lieHNSA Y'LUHMKaMMN TEeKCTOBbIX 3ajay Mo gaHHbIM B YMPa>XHEHUAX YMCNOBbIM Bblpa>XeHUAM.

Ob6bpatm ocoboe BHMMaHMEe Ha TO. UYTO BCe 3aflaHMA TpeHaXképa B TeyeHMe y4yebHOro roga
MO>XHO MCNOJ/Ib30BaThb MHOToKpaTHO. C 3TOW LeNblo OTBETHI K 3aflaHUAM B TPeHa>képe y”‘rawipecs
BHOCAT KapaHgalwlomM M 3aTeM CTuparT 3annucm nnbo (4To npakTudHee) PUKCUPYIOT OTBETbl Ha
OTAENbHOM JINCTOUYKE.



1. Hangn Hanb6onblWMin nenntenb 4nucna, He paBHbIVi caMOMYy 4YunCny.






2. Hanpgwn octaToK OT AgeneHus.



43 Ha 50 ocT.
/2 Ha 18 ocT.
826 Ha 10 ocT.
54 Ha 3 OCT.
60 Ha 17 ocT.
98 Ha 5 OCT.
140 Ha 20 ocT.
58 Ha 12 ocT.
62 Ha 4 OCT.
/5 Ha 19 ocT.
55 Ha 14 ocT.

25 Ha 70 ocT.

100 Ha 9 ocT.

105 Ha 4 ocT.

39 Ha 18 ocT.

108 Ha 9 ocT,
/5 Ha 11 ocT,
660 Ha 30 ocrT,
40 Ha 14 ocT,
100 Ha 13 ocT.

66 Ha 16 ocT.

94 na 5 ocT.

/6 Ha 19 ocT.

85 Ha 4 ocT.

80 Ha 15 ocT.

224

260

430

180

200

241

670

450

330

100

540

143

291

400

140

200

500

540

110

245

120

63 Ha 8

Ha

Ha

Ha

Ha

Ha

Ha

Ha

Ha

Ha

Ha

Ha

Ha

Ha

Ha

Ha

Ha

Ha

Ha

Ha

Ha

Ha

15

13

14

50

18

300

15

50

23

18

12

100

90

25

19

40

200

14

25

A

348 Ha 100

100 Ha 34

350 Ha 80

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

1000 Ha 300 ocrT.

520 Ha 17

134 Ha 150

80 Ha 9

168 Ha 13

195 Ha 4

499 na 200

90 Ha 13

410 Ha 25

130 Ha 12

100 Ha 22

290 Ha 17

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

1000 Ha 700 ocrT.

195 Ha 14

OCT.

360 Ha 400 ocrT.

1000 Ha 30

145 Ha 12

85 Ha 25

200 Ha 60

640 Ha 16

250 Ha 70

480 Ha 12

1000 Ha 90

255 Ha 16

140 Ha 13

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.

OCT.









4. YKaXXu, KakKoe AencTtBue BbIMONHSETCSA MOCNeAHUM B YUCIOBOM Bblpa>keHUN
(3HaKoM [0 3aMeHbl 4ucna).
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5. MoagcuymnTtan, Kakoe 4YMUCo AO/MKHO O6bliTb B pamMmKke [



6. lMpeactaBb B BUAe CMeLlaHHbIX 4YMCeN HenpaBWU/bHblie APOON.

15
11 14
H
6 14 12
11 EE
33 9
58 r
13 53 9
EE 13
o4 48
| | 1E
6 38 3
24
12 8
13 11
35 9 19
| |
16 3 40
| |
22 16 17
35
1 31 32
. 13 123
11 7 116
12
18 6 9
40 "
8 22 15
75 a H1
8 27 7

12






7. lMNpeagctaBb B BUAE HeNpaBUNbHOW Apo6U 4unchno.



8- 1. Onpepenn kKoopauHatbl ToyeK A, b, C, E, P,
2. Onpegenn KoopaAuHaTy cepednHbl OTpe3Ka

A b
n A E P C B A O E C P B
1» 1¢ #FH4> L9 2 1 F— D e I > R P ——— l-p
0O 1 0 5
1 A{ ), B{ ) C( ) L AC ) Bl ) C( )
O{ ), ), P( ). ), E{ ), H{ ).
2. KoopauHaTa cepefVHbl 2. KoopauHaTa cepefiuHbl
oTpeska OP: ( ). oTpe3ka OP: ( ).
E A P B C O B A O E C P
40 80 0] 1
1L A ), B( ), C( ), 1 A ), B( ), C( ),
Ll P = ), P{ ). ), El ), P{ ).
2. KoopauHaTa cepeiuHbl 2. KoopauHaTa cepefUHbl
oTpe3ka OP: ( ). oTpe3ka OP: ( )-
B O C E P A B O A E P C
IN1 o 1 1 1M
0O 1 8 10
L. AC ) B(C ) < ), 1. AC ), BC ) C( )
O( ), E{ ), Pl )- A ), E{ ) PC )
2. KoopauHaTa cepefiHbl 2. KoopaunHaTa cepeVvHbl
oTpeska OP: ( ). oTpeska OP: ( ).
C @) E B P A A C O B E P
30 40 0] 1
1. AC ) B( ) A ) 1. AC ), B(C ) C( )
), EC ), PC ) A ), EC ), P{L )
2. KoopauHaTa cepefiuHbl 2. KoopauHaTa cepefVHbl
oTpeska OP: ( ). oTpeska OP: ( ).
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9. 1. Onpepgenn kKoopaunHatbl Touek A, B, C, B, E, P.
2. Onpegenn KoopaunHaTty cepeanHbl oTpe3ka BP.

A 5
B B Cr A E B B E A P C

1-3- »T e T e 1 ¢ J]lele IN
O 1 60 90
1 1
2 2.

A B PE CB C A B = P B
<o le)11d>e b lemle—» 11#1e¢14 {31311 "

15 25 0 1

1. 1

2. 2

A C B BE P C B B E P I
\¢1 M <el 11e¢ ¢+111m »

5 10 60 90

1. 1

2 2.

C B A B P E E B B C A P

1> M MeM *IM 16 1M P 1lle>11>M M @

0] 1 6 8
1 1.

2 2.
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10. OT™MeTb TOUYKWMN C YKasaHHbIMWN KoopamHatTamu.

1 111«1Yy11171e¢1» 12¢"TeAN
O 1

A(2,5), B(8,5), C(7),
0(4), E(5), /-(1O).

30 40

A(34), 5(25), C(42),
1)(39), E(30), /N1486).

40 80

A(50), B(86), C(39),

0(65), E{91), P(70).

i1~1>1M1"M1111111*1>1* 17
0] 20

A(100), B(45), C(80),
1)(35), 5(50), E(90).

A(15),

A(0,5),
.0(0,75),

A(25),
1)(45),

A(60),
B{85),

B(12), C(6,5),

E(22), 413).
B(3,5), C(2),
EL,5), J14,5).

B(5), C(7,5),
5(30), 5(15).

50

B(52), C(45),
5(10), 5(100).
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0,5 = i, 1.1 = - 2 = - 8,05 =
1,05 = - 2,5 = - 0,15 = - 8 =

- 0,05 = - 2,01 = - 0,75 = - 7,5 =
1 = - 2= - 1,75 = - 1,5 =
0,6 = - 2,69 = - O= - 4 =
0,7 = 1= 0,11 = 3.1 =
0,71 = 0,5 = 1,21 = 2,6 =
0,8 = 0,11 = 3,1 = 4.9 =
0,15 = 0,15 = 2,5 = 7.9 =
O = 2,105 = 1 = O =
1,11 - 2,65 = 1,65 = 1,1 =
1,25 = 1,01 = 1,85 = 2,9 =
1.4 = 2,05 = 2,2 = 0,01 -
1,2 = 1,111 2,05 = 0,001
1.5 = = 3 = 5 =
1,49 = 2,1 = 0,05 = 8,001
0,9 = 2,15 = 1,55 = 7,75 =
0,85 = 0,1 = 2,34 = 0,5 =
1,3 = 1,5 = 1,1 = 1=
0,1 = 0,01 = 0,2 = 2,05 =
0,75 = 1,70 = 1,35 = 1,95 =
0,63 = 0,45 = 3.3 = 2,15 =
1,33 = 2,61 = 3.03 = 3,4 =
1,4 = 1,25 = 0,003 = 4,1 =

1,22 = 2,7 = 3.75 = 6 =
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14. Bblumncnwn.

1) 0,4 7
- 0,6

- 0,2

1) 16 + 2,9
- 2,4
- 0,7

B 1)6:4
+ 3,5

0,8

1)2:4
0,3
+ 0,45

2) 3,4 + 4,6

«0,2

2) 6,9 : 3
+ 1,7
0,6

2) 0,3 =8
- 0,3
- 0,3

2) 9- 4,2
- 0,6
(0,05

3) 4,8 :2
+ 2.6

0,7

3) 0,84 - 0,54
*5
+ 5,5

3) 8- 7,2
m2
: 0,4
3) 51+ 21
9
0,5

4) 0,73 - 0,43

+ 1,4

4) 0,5 =16
- 0,8

- 8

4) 0,8 + 4,8

20

4) 0,7 =5
- 0,7
0,4

v



15. lMoacumnTait, Kakoe 4MUCN0 AO/MKHO ObITb B pamke N



16. Bbluncnun.

26

1) 3,6 : 6
+ 0,9

«0,2

1) 40 «0,2
: 16
+ 55

2) 1- 0,7
- 0,5
+ 1,9

2) 9,3 + 6,7
0,3

: 0,8

3) 8,2 + 6,8
0,3

3) 1,38 - 0,48

- 0,6

4

4) 40 0,3
- 10

+ 0,8

4) 70 : 0,5
- 3,2

+ 0,2



17. lNMoacumtan, Kakoe 4ynucno A0/MKHO ObITb B pamke M



18. Hanmagm 4ymcno npoueHTOB OT Ka)X[a0ro yucna B CTonbLe.

Cl % or: }

1
0,07
50
0,2
4,8
6000
3,1
0,09

300

6,5
0,9
70
0,05

3600

1,3

0,01
200
0,8
0,004
800
2,7

0,6

28

C2 % oT:)
2

1,5
100
0,1
3,4
500
6,2

0,02

0,15
7,2
0,8
0,01
150

40

195
20
4000

0,5

200
60
219

45

(5 % or:
2,8

0,4
20

0,08

0,12
0,8

2200

4,2
0,24
60
1,2
8000
0,1
200
0,6

0,02

80

6,4

0,2
400

0,06

)



c10 % ot N

200
10,8
0,05
1

2,3

300

0,1

20

3,5
0,06
90

10 OO0

0,8

0,025
10
0,4

860

20,4

1000

0,2

70

(25 % ort: )

0,36
16,4
0,8
100

2000

0,016

28,8
1,6
0,24
28 000
0,032
12
0,08
2,4

0,4
20,8
0,12
400

16 OOCO
8,08

1,2

0,044

40

C40 % oT: )

200
10
1

S
0,42
0,01
1500
0,4
1000

0,8

210

0,08
50
0,1
60
850
13

0,004

0,0001

0,09

100

0,07

29



19. Hamgm 4mncno NpoLeHTOB OT Ka)X[0ro yucna B CToNo6LE.



("50 % oT: )
70

1
300
0,4

2,6

140

0,2

50
100
0,06

500

0,8
1,8
0,04

200

0,1

30

1000

0,6
600

1,4

n

c ro % or: )

100
1
50
0,4

v

10
0,5
0,1
30

2000

15

1,6

400

1,3
1,01
40

800

20
0,101
80
0,4

0,7

28

1000
20

1,6

0,4
28
10
0,02
2000
0,48
100
24
3,2
0,08
0,16
36

400

2,4
60
0,8
200
12

32

31



20. Hangwn umncno no gaHHbIM B CTONOLE HECKO/IbKMUM MpoOLEeHTaM 3TOro 4ucna,

B
c1l % uuncna paBeH: } C5 % uyuncna paBHbI: ) (7 % uncna paBHbI: }
15 1 14
3,7 0,15 0,28
0,031 50 5,6
2 0,04 0,049
0,01 3,5 84
86 7,5 700
0,5 15 4,9
20 0,02 0,07
0,07 0,5 35
1,1 100 0,0063
9 0,03 21
0.4 0,45 1,4
0,03 5 350
1 2,5 0,49
0,6 60 0,028
0,008 0,4 4,2
3 35 0,063
0,09 0,05 7
45 2 0,14
0,1 0,5 4900
2,4 0,25 0,007
90 10 28
7 0,005 0,35
0,05 3 6,3
0,8 4,5 560
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( 10 % uuncna paBHbI: }

3
0,02
10
0,8

2,7

0,3
50
0,04
6,2
0,009
100
0,5
370
0,01
0,07
1000

0,1

4,6
30
0,002
0,4
280

1,3

c 15 %

12
0,06
30
7,5
150
0,045
1500
7,5
60

0,9

1,05

15

450
0,75
0,015
75
0,3
900
4,5
1,5
300
45
0,075

0,6

n

yucna paBHbI:

N\

C20 %

10
0,5
75
100
60
15

1000

0,1

30

50

0,02

150

3,7
0,05
500
0,7
5,2
160

2000

ynucna paBHbI:

N\
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21- Hanan, cKO/MbKO MPOLEHTOB YMCNO B paMKe cOocTaB/AeT OT KaXXAoro 4yucna

B cTONOULeE.
B

‘AUucno 2 cocTasnsier [ Uncno 5 coctaBnsaeT ot mcno 6 cocrtaBngeTt oT: N
100 20

0,1 2
> 5 100 600
2000 S0 0>
05 0,25 0,15
20 5000 200
1 10 3
0,04 250 0.6
500 0.5 2
0.2 0,02 0,12
200 2000 1.5
0,08 2500 12
10 0 >
195 1000 300
800 0,2 2000
50 50 00O 50
4 200 1.2
0,1 29 o
1000 0,05 6
0,05 1 20
400 0,01 150
5 10 000 10
0,8 2 03
25 2,9 o0
04 500 24
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Cc H ncno 0,1 coctaBngdeT

0,25
200
1

50

0,4
50

2,5
100
0,2
0,04

250

0,02
10

0,04

25

20
0,05
40

0,5

0,01

0,004

J1

c Uucno 0,4 cocta™gaeT oT: ~CYuncno 0,5 coctaBngdert ol ™

0,16

20

0,02
100
0,5

0,1

0,04
80
0,05
10
0,4
80

1.6

0,01

0,2
50

0,8

10
0,05
100
1,25
0,1

1000
200

50

0,25
0,4

500

0,2
250
0,8
1,6

2.5

16
12.5
25

0,5
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22. [NpeapctaBb 4NCN0 B BUAe AP06U C yKazaHHbIM 3HaMeHaTeNneMm.

B
ao (K ) 18 36
15 21
12 36 54 42
2
0,5 = 0,25 =
69 9
8 13 11
16 78 27 12
2 14 5
3 58 36 6
3 1
[ =
4 6 72
18 24 9 18
7 2 N
21 84 36 3
75 3= 5 21
90 6 108
1 N
0.5 = 4 0,75 =
2 63
45
2 =
18 54 12
11 45 5
42 33 81 9
12. -
1% 38 9 72
N\
1 — N — 1 =
42 78
| 1 15 = 25
34 96 45
2 _ M
3 = 0,25 =
18

36



48

24

16
12
24
96

56 n
14

48

bl
18
11
51

— N M << 0 O <« ©

14
10 -

12
48

12
12

16

18

27
1
3
15

144
12
24

14

56

21
72

- O N M U o M O W O

36
27
39
21
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23 . CokpaTtu ApoOohk.






24 . Cokpatu apobb.

12

o1

56

64

75

48 N

100

o7

42

72

25

63

15

90

40

92

28

o6

63

49

60

10

95

76

30

81

68

14

85

66

14
21

18

88

12

14
35

87

18
24

42

99

21

96

42

69

20

49

12
25

24

100

81

12
16

84

21

12

o4



80

27

24

35

4

28

10

/8

63

40

72

15

40

45

28

28
32

84

72

16
20

18
27

84

32
36

96

10
14

12
18

40
o6

81

12
30

15
35

27

100

20 .

90
120

63

o6

72"

67
134

81
108

o1

55

90

4 N

20
100

96

18 »~

87

3N
30

63

Y4

96

35 '

41
123

21
126

49
343

22

66

41



25. Cokpatu apobsb.






26. Hangn 3HayeHne cymMMbl U1 Pa3HOCTU

44



7 35
A A
15 ~ 25
1 1
7 8«
3 1
8 72
20 8
1 1
6 10
6 12
A1
25 9
3
4 42
N 5
21 6
A
45 10
A A
21 N 14
4 N
9 " 63
11 A
24~ 16

-0,12 =

oA

0,6 -

20

11

9 10
3

+ 0,15 =
20

+ 0,6 =
50

11
0,5-

25
1-0,4 =
0,2 +

25
0,3+- =

5

- 0,45 =
20
1 01.
-
0,05 +

1
10 12
9

-0,2 =
25
.+ 01 -
A
0,25-
20
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27 . BblNoONHWM NencTBUA.

b
3 2 2 1 _ 5 5~A
4 5 7 6 816
1 A 1
3N 12 15 15 20 50
2 7 8 3
- + +
8 16 9 18 51 17
1,7 N1 o1 -
10 10 21" 7 3 6
9 8
. 4.1 0,35-
17 17 15 20
2 1 2
5 3 3 9 15 30
1,° 4. 6 A_ A
6 12 5 25 10 15
11 1 1 8
o 27 12 12 6'"9
1 3 1 2
—+ — — +0,4 =
8 8 2 7 “ 5
J1
10 2 15« 3
7 1 3 1 A
- - +0,5
12 ~ 2 8 3 4
2 . 5 4 3 1
7 14 5 10 ° 4 6 “
n 2 1 2 13 5
15 9*NQ 14 42
5 1 1 1
O 6 24 6 8 16
1 3 12 7 7 11
-+ — + +
6 5 19 19 12 18
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28. 3 yucna B pamKe BbIUTM KaXXa0e YMCno B CTONOLE.






29. K uucny B paMKe npubaBb KaXk/0e YMCNo B CTONOLIE,

50

Ol o1 D O

+
©|H

(@)

gl e

O Ul WN O 0w

H\
oo

10
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31. BbINOMHWN OENCTBUA.



55



56






33. Hanan apobb OT ynucna.



59



34. Kaxpaoe yucno B CTOJ'I6LI,e pasacenn Ha 4YMcio B PaMKe,

P 2 |_|T)
4 5 5
9 8 7
3 H 2
7 19 9
1
4
11 10 21
1» 1> 6
3 2
[ 22
8 5 27
17 11
1
4 XA
2 0 5
11
%
11 O
{ 17
1 1
3 2 12
2 3
5 I 17
3 2
4 5
11 20
EE
16 79
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CUIO

100
103

™M 1O «—d L

11

17

— 00 I o

25
17

11

41

29

1,2

23
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35. Kaxpgoe yncno B cTonbue pasfenn Ha YnMcno B pamkKe.



63



36. lMoacunTan, Kakoe YMCNOo A0/MKHO ObliTb B paMKe






37, MopcumnTaid, KaKoe YMCNo JO/MKHO ObiTb B PAMKE






38. Bbluucnwn.

68



39. Pewwn ypaBHeHUA.

A
nal=5
3 6
-1_06:-1_
9 3
6-1J1
8 4
W
3 2
C.4:1_
5

b

1 1
_____ X = —
10
1 _5
12 6
LH;__7
6 12
b:- =—
5 6

4 . 8=-
4

10

wW|

ol

F
'3 =-
X-° =7
1 1
—_—-0 =—
6 d 2
4 _1
a___
9
1 1
N g3

69



40. PewWwwn ypaBHeHUA,

A
1 1
_____ X = —
3 12
Ceb6- 2
11 C_1
15 3
2 b
N3 6
a-0,4:i
15

70

b
5 5
N 8" 8
9 3
— C:_
10 20
- +(=1-
4 () 8
2 2
—.a = —
3 9
C.2=2

7

B
'1- =4
y 2
1 1
S a:_
3 9
Ye [/ =-
N 3
11-61J1
8 4
c.M1
3

N

15

11

2~95



E

c+1-=T
3
2 3
a:—=—
3 4
y 5_1
6 3
5 y=2
6 ~ 3
x_ I __T
10 10

= +.q':1_

11-.7

1N 0 =6

c-0,6 J1

an

(GO N

a=1

>R,
c|>|-|

1
A

15
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41- Haign 3Ha4yeHue APOOHOro BbipaXKeHUS,






42. Pelin ypaBHeHuUA,

A b
3 9 2 4
25 X 19 vy
3,2: Y - n:1,6 = -——-
X~ 15 ’ 0.16
06:17 = -2,8: C
X 15
“ -0,5: 13 - 7:20
39 T

74

Yy
14 42
20:9=-"
1,8

a 4
57 19
--—-= JT : 64

r
a 7
48 12
25 b
4 12
9 3
c 17
12 2
1 15






43. Pewwn ypaBHeHUA,



21 0,7
b 0,8
r
7:10 =140 :/
0,7 14
0,9 a
51 1,7
Y 05 A~

c

3,9

0,3
1,4

21

0,4
0,5

28

-y

0,3 y

16 32

3:10=&:90

30:a=5:6

28:17T =4:7 ™ pg:36=4:9

3
2;5=mn:30
15 45
0,8 a
b 0,5
24 0,6
/.60 =5:12

4



44. 1. Onpepenn KoopaumHatbel Touek A, B, C, B, E, P.
2. Onpegenn KoopauHatbl cepeanHbl oTpeska [P.

A b
C 0 E A P B
—1P1 1141344 )1*11*111% e AP 5 B C
0 1 0 1
1L AC ) BC ) C )
2. KoopaunHaTta cepeanHbl
oTpe3ka OP: ( ). 2.
A O EC P B B B C A E P
-9 5 -10 -5
1. 1
2 2.
B B C E P A B B _C P A E
NodTelel>1 Moo e
0 1 0 1
1. 1
2 2.
E C B A B P C B A B P E
0 1 0 1
1. 1
2. 2

/8






45. 1. Onpegenn KoopauHatel Touek /1, b, C, I), E, T,
2, Onpegenn KoopanHatbel cepeanHbl oTpeska OP.

80



46- OTMETb TOUYKM C YKa3aHHbIMW KOOpAWHATaMW.

A B
0 1 2 1
B >
als], B(-3), C(-2), Nn(-1,5), C(0),
1»(0), E(-1), (,1™M _r2» -2\
gy 3/ Bv-l-y, E '20>’ P Ly
ee 01\ ITT 1>>>\ 11 -  —HL*4 181111121111 >e"
_5 5 -20 40
A(3), B(-6), C(-3), A(10), B(0),  C(30),
0{-1), E(0), P{6). 0{-35), E(-10), $45).
-30 10 0 1
N(-10), B(15), C(-50), N(-3), B{2), C(5,5),
1>0), E(-5), ~(50). 1)(-1), E(-4), "6).
mii111111 A/
-10 20 0 1
N(0), B(-8), C(-18), n(0,5), B(1,3), C-0,2),
N(12), 1:(5), INr6). 0(2.1).  E(-0.8) -2
>5.)"
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47. Bblunucnn.



-16 - 24 =
1- 15=

-46 + 17 =
29 -(-11)=
-18 - 18 =

56 - 69 =
-37 + 18 =
-26 - 14 =
-1 + 18 =
-23 + 40 =

16 -(-14)=
-24 - 24 =
-45 + 15 =
-1 - 26 =

-26 + 52 =

54 +(-24)"
-62 + 62 =
-36 - 14 =
-1 . 1-

-38 + 19

38 - 45 =
-19 + 19 =
-25 + 50 =
-28 - 4 =
-17 + (-7) m

Jl
0- 19 =
17 +(-11)=
-32 +(-12)=
-44 + 44 =

-6 + 10 =

-31 + 17 =
50 - 60 =
-12 +(-11)=
36 +(-64)=
18 - 9 =

-38 + 19
47 - 54 =

-17 - 17

O- 38 =
-18 + 36

27 - 70 =
-8 - 15 =
O- 23 =
-14 - 6 =
-15 + 20 =

73 - 84 =
85 +(-100)
39 - 43 =
-75 + 75 =
91 - 47 =

33 - 70 =
12 -(-9)=
0- 23 =

34 - 5=
-19 + 38 =

38 - 42

-27 - 8 =
-18 +(-12)=
-50 + 25 =
43 + (-43) =

-17 +(-10)=
35 - 50 =
-16 - 36 =
9+ (-7) =
-13 -(-3)=

24 - 7=
16 - (-6) =
-37 + 18 =
-9 +(-8)=
34 - 35 =

-26 + 14 =
-15 + (-5) =
29 - 33 =

-6 - (-9) =
17 - 8 =
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48. BbINOMHN YMHOXEHWE U AeNeHue.

B
-6 +5= 27 27 = -7 +(-3) =
-28 1 (-7) = -13 5 = 100 : (-4) =
3 0= -80 ; (-10) = 11 +5 =
16 :(-4)= 63 :(-9)= 76 : (-19) =
-9 ¢(-6) = O:(-15)= 4 e(-1) =
63 : (-7) = 75 1 (-15) = 3 +19 =
8. (-6) = -15¢(-9)= 65 :(-13)=
-5 ¢(-8) = -24 (-3)= -15 «(-5) =
24 ;(-6)= -7 +(-3) = O:(-17) =
_4 ¢Q = 6e(-15)= -48 : 16 =
-13 o7 = O« (-8) = 7 -(-13) =
-92 ;13 = -712 ;9= -11 -(-8) =
223 o (-4) = (-25) : 5 = 90 : 6 =
72 : (-18) = 13+ (-10) = 14 «(-6) =
18 «(-5) = 42:. (-14) = -75 : (-15) =
-57 :(-19) = 91 : (-1) = -48 : 12 =
-25 +6 = -60 : (-5) = 4 -(-18) =
-96 : 12 = 39 ¢(-2) = -59 :(-1)=
36 : (-18) = 8 .(-10) = -15 o4 =
16 ¢(-4)= 3 ¢(-9)= -9-(-11) =
80 :(-16)= 51 :(-3) = 100 : (-25)
-17 +(-10) = -1 +91 = 19 +(-5) =
-95 : 19 = -52 : 13 = -72 1 4 =
-81 : (-27) = 5-(-12) = 12 o7 =
14 6 = -100 : (-5) -90 : (-15)
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A

51 117 = 4%6 -3 o(-8) =
-12 «(-5) = 30 :(-6)= 36 :(-9)=
25 *(-8) = -25 15 = -17 1 (-1) =
-95 1 (-5) = -3 «(-8) = 6 +(-7) =
-14 o5 = -18 :(-3)= -32 ;8 =
-72 ;(-12) = 79(-2) = -9 ¢(-5) =
25 «(-4) = 0+(-8)= 1 23 =
54 :(-18)= 48 :(-6)= 54 :(-9)=
-5 «(-16)= -24 (-3)= -16 : (-4) =
-42 14 = -9 <9 = 0 e(-4)=
-7 «(-12) = -7 +(-6) = .72 : 8=
81 : (-27) = 35 :(-5) = 0:(-16)=
-13 <10 = 8 ¢(-7) = -8 +(-8) =
-52 : (-13) = -63 : 9 = 25 :(-5)=
-64 ; 16 = -42 : (-7) = _0 3 =
37-(-1) = 219 : (-1) = 60 :(-15) =
-68 : 17 = 7¢(-10)= 32 2=
-92 1 (-23) = 56 :(-8)= .25 ¢ (-3) =
-5 « 18 = -9 «(-8) = 70 - 14 =
84 :(-12)= -30 : 5= -75 :(-25)=
9e(-7) = 39 :(-13)= 6 o (-12) =
26 :(-1) = -13 5= 63 :(-21)=
-8 ¢ (-7) = -60 : (-12) = -29 ; 29 =
5e(-4)= 31 :(-31) = 5e(-15)=

-27 5 (-3) = -6 . 12 - -90 : (-15) =



49. Hangwn uncno, KOTOpoe HY)XXHO BCTaBUTb B KBaApaTHYK pamMKy, UyTobbl paBeH
CTBO Obl/I0 BEPHbIM.






50. lMoacuuTan, Kakoe 4Yncno A0/MKHO ObITb B paMke [






51. Bbiuucnn.

A D 13 (-5)
- 15

: 20
+ 30

£ 1) - 100 : 5
+ 18
*(-7)
- 60

B 1) 125 «(-4)
:(-50)
~N40

*(-3)

- 1) -40 -3
: (-6)
- 60
+ 40

2) -90 - 70
: (-4)

.2

- 90

2) 30 ¢ (-4)
:(-20)

- 36

+ 30

2) - 23 - 25
- 24

*(-16)

- 22

2) - 48 - 15

+ 11
*(-6)

3) 250 : (-5)
+ 20

*(-3)

- 100

3) - 40 + 120
: (-8)

- 20

e 3

3) - 21 ;7

160

3) - 350 : 70
e 60

+ 250
- 25

4) -81 + 9

+4
*(-5)

4) - 70 - 60
(-13)

4) 75 - 100
+(-4)

+ 20

2 (-40)

4) 36 - 50
.2

- 14
: (-3)



52. Pewn ypaBHeHUS,



53. Pewun ypaBHeHMUS.






54. Pewwn ypaBHeHUSA

A
17 - 8y - 4y - 7

6n - 35 =n

-x - 1,4 = 0,4x

1,5=1,2 - 0,32

94

5
0,5c- 1,2=0,4c + 0,8

1,3 - 0,6c = 0,2 - 0,5¢C

0,6y + 4 = 0,2y

7 - 6,4n; = 3,0.T

B
1,6 = 0,42 - 0,8

1,2a - 8 = 0,4a

2 - 3,50 = 1,ba

-2y - 1,2 = -0,8y






TEMATUKA 3AOAHN

YyebHada tema

HaTypanbHble Yncna u Hynb

ApudmeTnyeckne aencTeuns

[leneHve c ocTaTKoOM, AeNUTENN YUCna

[TopAOOK BbINO/MIHEHUS apUIMETUUYECKUX OENCTBUN
KoopAnHaTHbIN nyy

13mepeHne yrnos

[ecATNYHbIE OpPOOU

ApumeTnyeckne aencTemns

Haxo)XaeHne HECKONIbKMX MPOLLEHTOB Yuncna
Haxo)xaeHne 4ymncnia no ero npoueHTy
Haxo)geHne NpoLeHTHOro OTHOLUEHMSA YnCen
[Ap0obHbIe BbipaXeHMUH

KoopaAnHaTHbIN nyu

O6bIKHOBEHHbIE APOOU

[peacTtaBneHne Apoben CMeLlaHHbIMKU YUCnamu

N 0bpaTHOe npeobpasoBaHue

CokpalleHne gpoben, npuseaeHne opoou

K HOBOMY 3HaMeHaTeslto

CnoXeHne 1 BblYNTaHMe 00bIKHOBEHHbLIX Ap06eit
YMHOXeHMe 1 feneHne 00bIKHOBEHHbIX APO6eN

ApudmeTnyeckme oencTBuS

Haxo)xaeHne apobu oT yucna

PelleHne ypaBHeHNI

KoopaAnHaTHbIN nyy

[1oNoXnTtenbHble U oTpnuaTe/ibHble YNC/A

KoopagnHaTHaa npamasd

CnoXxeHne N BblYMUTaHMKE

YMHOXeHue u aeneHue

ApudmeTnyeckmne AencTBusA ¢ LebiIMU Ymucnamm

PelieHne ypaBHEHUI

Homepa 3agaHui

12, 13, 14, 15, 16, 17
18, 19
20
21
41
8, 9, 10

6, 7

22, 23, 24, 25
26, 27, 28, 29, 30
31, 32, 34, 35
36, 37, 38
33
39, 40, 42. 43
8, 9, 10

44, 45, 46
47
48
49, 50, 51
52, 53, 54



